FCONCELLO DE TEQO (4 corunag

PREGO DE PRESCRIPCIONS TECNICAS QUE REXERA NO
PROCEDEMENTO O PROCEDEMENTO ABERTO PARA O SERVIZO DE
ASISTENCIA TECNICA QUE TEN POR OBXECTO A REDACCION DO
PROXECTO E DIRECCION FACULTATIVA DAS OBRAS DE RENOVACION
DO ALUMEADO PUBLICO EXTERIOR DE TEO

1.- OBXETO DO CONTRATO

O obxecto do presente contrato € a prestacion do servizo de ASISTENCIA
TECNICA QUE TEN POR OBXECTO A REDACCION DO PROXECTO E
DIRECCION FACULTATIVA DAS OBRAS DE RENOVACION DO
ALUMEADO PUBLICO EXTERIOR DE TEO.

A execucion desta actuacion, enmdrcase no “Programa de ayudas para la
renovacion de las instalaciones de alumbrado exterior municipal’, cuxas bases
e convocatoria foron aprobadas por Resolucién do 24 de marzo de 2015 do
Consejo de Adminisiracion do Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia (IDAE) e publicadas no Boletin Oficial do Estado de data 5 de maio
de 2015. Por resolucién do Consejo de Adminisiracion do IDAE de dala 20 de
decembro de 20186, foi concedida ao concello de Teo a axuda solicitada.

O obxecto deste Prego é definir as condicidns técnicas que rexeran o contrato
de servizo para a redaccion do proxecto de execucion e a direccidn de obra
na fase de execucion das actuacions de mellora de eficiencia enerxética na
lluminacion Publica do Concello de Teo.

A direccion facultativa quedard condicionada 4 adxudicacion do contrato de
obras gue, no seu caso, se adxudique sobre a base do proxecto aprobado.

2.- NORMATIVA

Os documentos elaborados verificaran as condiciéns reccllidas no Real
Decreto Lexislativo 3/2011, de 14 de novembro, polo que se aproba o texio
refundido da Lei de Contratos do Sector Publico e no Real Decreto 314/20086,
de 17 de marzo, polo que se aproba o Cadigo Técnico de la Edificacion,
ademais dos expostos no presente Prego. Todos os materiais, eguipos e
conxuntos terminados & proxectar cumpriran a normativa eléctrica que lles
sexa de aplicacion, e en patrticular:



A) MATERIAL ELECTRICO:

Regulamento Electrotécnico de Baixa Tensién, RD 842/2002 do 2 de
agosto de 2002, do Ministerio de Giencia e Tecnoloxia e Instrucions
Técnicas Complementatrias.

Guia Técnica de aplicacién do Regulamento Electrotécnico de Baixa
Tensidn editado polo Ministerio de Giencia e Techoloxia.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febreiro, sobre residuos de aparatos
eléctricos e electronicos.

Real Decreto 187/2016, de 6 de maio, polo que se regulan as
esixencias de seguridade do material eléctrico destinado a ser utilizado
en determinados limites de tensién

Real Decreto 1468/1988, do 2 de decembro, polo que se aproba o
Regulamento de Etiquetaxe, Presentacion e Publicidade dos Produtos
Industriais destinados & sUa venda directa aos consumidores e
usuarios.

DIRECTIVA 2001/95/CE do Parlamento Europeo e do Consello,
relativa & seguridade xeral dos produtos.

REAL DECRETO 1801/2003, do 26 de decembro, sobre seguridade
xeral dos produtos.

B) COMPATIBILIDADE ELECTROMAGNETICA:

DIRECTIVA 89/336/CEE e 92/31/CEE sobre aproximacion das
lexislacions dos Estados Membros relativas 4  Compatibilidade
Electromagnética.

Real Decreto 186/2016, de 6 de maio, polo gque se regula a
compatibilidade electromagnética dos equipos eléctricos e electronicos.

o UNE-EN 55015 de radio interferencias en iluminacidn publica.

o UNE-EN 81547 de inmunidade en compatibilidade
electromagnética.

o UNE-EN 61000 -3-2 limites de harménicos por fase.

o UNE-EN 61000 -3-3 limites de cambios de voltaxe.

C) RESIDUOS:



Directiva 2008/98/CE.

Directiva 2002/96/CE do Parlamenio Europeo e do Consello do 27 de
xaneiro de 2003 sobre residuos de aparellos eléctricos e electrénicos.

- Directiva 2002 sobre restricions sustancias perigosas.

- Real Decreto 110/2015, de 20 de febreiro, sobre residuos de aparatos
eléctricos e electrdnicos.

D) NIVEIS DE ILUMINACION, CONTAMINACION LUMINICA E MEDIO
AMBIENTE:

- R.D. 1890/2008, do 14 de novembro, polo gque se aproba o
regulamento de eficiencia enerxética en instalacions de iluminacion
exterior e as slas Instrucions Técnicas Complementarias EA-01 a EA-
07

- Asnormas UNE;
o UNE-EN 50.102.
o UNE-EN 60598-1; UNE-EN 60598-2-3; UNE-EN 60598-2-5.
o UNE-EN 62493.
o UNE-EN 62471-2009.
o UNE-EN 61000-3-2; UNE-EN 61000-3-3.
o UNE-EN 61547,
o UNE-EN 55015.
o UNE-EN 62031.
o UNE-EN 61347-2-13.
o UNE-EN 62384,

A maiores, todos os equipos proxectados verificaran os requisitos técnicos
expresados na presente memoria, sendc susceptibles de seren mellorados
previa aprobacion dos responsables municipais e sempre que non supofian
unha modificacién respecto 0s criterios valorados polo IDAE.

3.-DESCRICION DO ESTADO ACTUAL DA INSTALACION

En total, o Concello de Teo ten nestes momentos unha rede de iluminacion
publica formada por 218 Cadros de mando e 7.122 puntos de luz. De acordo
ao fipo e potencia da lampada, os puntos de luz do concello son:
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Nimero de habitantes do concello 18.505 hab
Nimerg de puntos de luz 7122 PL
Potencia instalada por habitante 51,70 W/hab
Puntas de juz por 1,000 habitantes 384,87 PL/1000 hab
Potencia instalada /superficie de poboagion 0,012 Wim?
Facturacién anual de electricidade por potencia instalada 516,35 E/kW
Consumo anual de electricidade por potencia instalada 3.972,42 KWh/KW
Consumo anual de electricidade por habitante 205.359,03 Whihab
Superficie de viais asociada & cadro 5.612,04 m3fouadro

Nos Ultimos anos realizaronse algunhas actuaciéns de mellora no sistema,
polo gue o proxecto licitado non inclie a totalidade da iluminacion pdblica,
ainda que si a maior parte: 191 cadros e 6.257 puntos de luz.

A continuacion describense as principais caracteristicas dos cadros do
concello que van a verse afectados por este proxecto, organizados por

parroguias:

{1) Acometida:

(2) Control de acendido:
(3) Existencia redutor de Fluxo
(4) Estado do cadre

(5)

Numero de punios de luz en cada cadro

Monotasica (M) o Tritasica (T}
Fotocélula {F) o Reloxo Astrondmice (R)
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A distribucion de tipos de lampadas nestes cadros € a seguinte:

1 BAAMONDE | 9 | 1 54 0 0 71 45 LT
2 CAHEIRAS @ 53 @ 4 756 477 121 | 104 343 | 33 | 1838
3 CALO 43 0 48 605 118 47 21 674 | 19 | 1532
4LAMPAL - 3 | 0 60 0 0 0 25 o | 85

5 LUCI s 0 35 150 0 0 71 | 40 | 296

6 LUOU 150 228 0 0 0 214§ 1 | 443

7 OZA 16 0 348 0 0 1 154 3 506

8 RARIS 7 0 155 0 0 14 51 4 i 224

9

RECESENDE 8 4 135 0 0 0 92 3 234
10 REIS 19 8 274 83 20 52 159 | 7 603
11 TEO 7 108 0 0 133 30 2 274
J2VIARINO . 3 0 2 0 0 | O 2 . 0 . S
TOTAL ! 191 | 66 2784 828 188 | 396 1.883 112 . 6.257

4.- DESCRIPCION XERAL DA ACTUACION PREVISTA

Proxéctase a reforma integra dos 191 cadros listados anteriormente e os
puntos de luz vinculados, 6.257. A reforma supdn o 87,75% da iluminacién
municipal.

A continuacién describense de forma xeral as actuacions que se vai a realizar
dentro deste proxecto de substitucidn:

a. Substitucion de 5.806 lampadas e luminarias actuais descritas en
apartados anteriores por luminarias LED, con maior rendemento e
lampadas de menor potencia.

A seleccion das caracteristicas das luminarias LED realizouse tendo en conta
o establecido no documento "Requisitos técnicos esixibles para fuminarias con
tecnoloxia LED de iluminacion exierior" elaborado polo IDAE e o Comité
Espanol de lluminacion (CEl).

A potencia de cada lampada axustarase en cada punto de luz e cadro de
forma que se cumpra o esixido na normativa de aplicacion e garaniase unha
calidade luminica suficiente en funcién da via.

As caracteristicas das luminarias LED utilizadas verificaran os requisifos
expostos nesie Prego e na documentacion presentada 6 IDAE.

Nalgunhas linas esta prevista a redistribucion dos puntos de luz para optimizar
as instalaciéns e garantir os niveis de iluminacién e a uniformidade. Este
redesefo supdn a eliminacién de 263 puntos de luz innecesarios
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b. Substitucion de 188 ldmpadas por lampadas de modulos de
haloxenuros metalicos en luminarias tipe ornamental e substitucion de
188 balastos electromagnéticos por balastos electrénicos

En determinados puntos de luz situados en zonas historicas (arredores das
igrexas, parques, etc) que dispoiien de farois ornamentais ou receniemente
renavadas proponse a substitucion da lampada de mercurio ou sodio por unha
de haloxenuros metélicos, para manter a temperatura de cor obtida no resto
da iluminacién coa techoloxia LED, e garaniir a uniformidade luminica
obiendo tamén unha maior eficiencia enerxética.

As lampadas de haloxenuros utilizadas son de 100 ou 50 W, dependendo do
viario no que se van a instalar. Nas 188 luminarias nas que se van a instalar
lampadas de haloxenuros metalicos proponse a substitucién dos balastos
existentes por balastos electronicos adecuados para o funcionamento optimo
coa tecnoloxia e potencia seleccicnada para cada punto de luz.

¢. Renovacion de 191 cadros de mando

Os 191 cadros de mando listados seran totalmente renovados, substituindo
caixas, protecciéns, elementos de manobra, etc. A renovacidn realizarase
cumprindo escrupulosamente o disposto no artige 9 do regulamenio
Electrotécnico de Baixa Tensioh e no resto da normaliva de aplicacion,
especialmente no referente a elementos de seguridade.

Incliese a instalacién dunha lifa de terras propia, desde o cadro de mando
ata o ultimo punto de luz das lifas individuais do cadre, con picas ao comezo
e final da lina e polo menos unha mais cada 5 puntos.

Os cadros de mando deberan incorporar descargadores de sobretensions
transitorias e permanentes {con reconexidén automatica) conectados & toma de
terra, gue aseguren que ningun equipamento da instalacién sexa sometido a
unha tensién superior a gue poida admitir, co obxecto de evitar avarias. O
nivel de proteccidn (Up) do descargador que se instalard no cadro deber ser
menaor ou igual 4 tensién que poden soportar os equipamentos de acordo coa
sUa categoria. A tensidn méaxima de servizo permanente (Uc) do descargador
serd de 275V. Neste senso, serd necesario instalar, como minimo, un
descargador tipo 2 (segundo a definicion da UNE-EN 61643-11) no cadro de
mando e cadanseu tipo 3 nas iuminarias.

A actuacion prevista inclle a substitucion do cableado naqueles cadros nos
gue sexa necesario.

d. Instalacion de sistemas de control: instalacion de reloxos
astronomicos
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Esta prevista a instalacion nos 191 cadros dun reloxo astronémico que
controle o aceso e apagado dos puntos de luz en funcién do oito e ocaso da
zona en cada epoca do ano, optimizando asi o seu funcionamento

e. Instalacién de sistemas de regulacion de fluxo luminoso

Todas as luminarias LED levaran incorporada un sistema de regulacién de
fluxo luminoso (fonte de alimentacién autoprogramable) que permitird a
regulacion punto a punto. Como norma xeral, a regulacién farase cunha
reducién de potencia ao 50% durante as horas cenirais da noite (00h-06h).

En total, proxéctase a retirada de 6.257 luminarias e 188 lampadas e a
instalacion de 5.806 novas luminarias LED e 188 |lampadas de haloxenuros
metalicos:

: Inv ntario dos puntos de luz (PL]

61 ; Dlrecta i N LED : 88 i X 5,53. s

657 Directa LED 65 1,95 43,89
86 Directa LED 59,8 1,79 5,30
1.136 Directa LED 44 1,32 51,48
1.785 Directa LED 30 0,90 55,16
2.081 Directa LED 22 0,66 47,16

188 Directa VMHM L _ 13 55
|Total | 5904 | 0 | | TR R F

A potenma das Eummarlas seleccuonouse para garannr 0 cumpramento dos
requisitos normativos, asegurando un nivel de iluminacién suficiente:

BAAMONDE 1 29 a1 49 170 0 176G
CAHEIRAS 339 1 442 437 479 1.698 41 1.739
CALO 36 180 287 358 521 1.382 80 1.462
LAMPAI 20 18 47 85 0 85
LUCI 25 57 107 30 50 269 0 269
LuouU 1 100 172 142 415 20 435
OZA 21 76 147 236 480 20 500
RARIS 8 49 130 187 23 210
RECESENDE 23 92 107 222 4 226
REIS 80 25 34 259 176 574 0 574
TEO 38 10 87 137 272 0 272
VILARINO 45 7 92 0 52
61 657 36 1.136 1.785 2.081 5.806 188 5.994
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5.- EQUIPOS PROXECTADOS
5.1,-CERTIFICADOS E ENSAIOS EMITIDOS POR ENTIDADE ACREDITADA

O material proxectado serd tal gue exista no mercado unha variedade
suficiente de equipos que verifiquen os seguintes certificados:

Luminaria ou grupo optico

A luminaria ou grupo optico LED serd nova (menos de 6 meses) e debera
disporier dos seguintes certificados ou resultados de ensaios:

- Marcado CE: Declaracion de conformidade e expediente técnico, tanto
da luminaria como dos seus compofientes.

Certificado de cumprimento das normas:

e}

e}

e}

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos xerais e ensaios.

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos patticulares.
Luminarias de iluminacion publico.

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares.
Proxectores.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidade electromagnética (CEM).
Parte 3- 2: Limites. Limites para as emisions de corrente
harménica (equipos con corrente de entrada 16A por fase}.

UNE-EN 61547. Equipos para iluminacién de uso xeral.
Requisitos de inmunidade CEM.

UNE-EN 62031. Modulo LED para iluminacion xeral. Reguisitos
de seguridace.

Certificado sobre o grao de hermeticidade da luminaria,
conxunto optico e xeral, segundo norma UNE-EN 60.598.

Certificado sobre o grao de proieccidns proporcionadas polas
envolvenies (codigo IP) segundo a norma UNE-EN 60.598.

No caso dos brazos: UNE-EN-60.068

Ensaio fotomelrico da luminaria: matriz de intensidades luminosas,
diagrama polar e isolux e curva coeficiente de utilizaciéon. Fluxo
luminoso lotal emitido pola luminaria e fluxo luminoso ao hemisferio
superior en posicion de iraballo maximo permitido FHSINST.

Ensaio de medidas eléctricas: Tensidon, corrente de alimentacion,
potencia nominal leds e potencia fotal consumida por luminaria con
todos os seus compofientes e factor de potencia.
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Ensaio de temperatura maxima asignada (i) dos compofientes.

Ensaio de medida de eficacia da luminaria alimentada e estabilizada,
entendido como fluxo neto total sainte da luminaria respecic a0
consumo total da luminaria, 4s 100 horas de funcionamento.

Medida do indice de Reproducién Cromatica.
Medida de Temperatura de Cor correlacicnada en Kelvin.

Certificado de reciclabilidade no gue se xustifiqgue o cumprimento das
directivas Bhos e WEE,

Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC de recofiecido
prestixio, no gue se reflictan os ensaios realizados e mostren os
seguintes aspectos:

o Tipo de fonte de luz.

o Tipo de fonte de alimentacidn.

o Tipo de sistema 6ptico.

o Materiais e acabados.

o Rango de Temperaturas de funcionamento.
o Caracteristicas de mantemento.

o Graos de proteccion IP e IK.

o Facior de potencia.

o Corrente de arranqgue.

o Fluxo nominal da fonte de luz a 25°C.
o Temperatura de cor en °K.

o Rendemento cromatico.

o Vida util da luminaria.

Certificado emitido polo fabricante da luminasia onde se indigue
expresamenie a duracion da garantia e da vida Util da luminaria
{conxunto Fonte de luz+Fonte de alimentacién), e as condiciéns gue
rexeran a garantia ademais das referencias dos tipos de fonte
empregados. Garantia equivalente a vida util para man de obra e
repostos.

Certificado que inclia o ensaio e estudo fotometrico das luminarias
conforme ao establecido na Norma UNE-EN 13.032 (devandito estudo
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debera proporcionar datos completos das curvas fotomélricas en
formato compatible con software libre dialux da luminaria, a eficiencia
luminica e o rendemento da mesma, a temperatura de cor € o
rendemento de cor da fonte de luz, e a porcentaxe de fluxo emitido ao
hemisferio superior, entre outros datos).

Drivers

O dispositivo de control electrénico debera dispofier dos seguintes certificados
ou resultados de ensaio emitido por laboratorio acreditado por ENAC de
recofecido prestixio:

- Marcado CE: Declaracion de conformidade e expediente técnico ou
documentacion técnica asociada.

- Certificado de cumprimento das normas:

o UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampada. Parie
2-13: Reguisitos particulares para dispositivos de conirol
electronicos alimentados con corrente coniihua ou corrente
alterna para modulos LED.

o UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados
en cotrente continua ou corrente alterna para modulos LED.
Requisitos de funcionamento.

- Medida de potencia total consumida conforme as sudas caracteristicas
nominais.

- Ensaio de temperatura maxima asignada (ic) dos compofenies.
- Rango de Temperaturas de funcionamento.

- Caracteristicas de mantemento.

- Graos de proteccion 1P e IK.

- Factor de potencia.

- Corrente de arrangue.

- Vida util do eguipo.

- Certificado emitido polo fabricante do equipo onde se indigue
expresamente a duracion da garantia e a sla vida Util, e as condicions
gue rexerdn a garantia.

- Garantia equivalente a vida (til para man de obra e repostos.
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- Certificado de reciclabilidade no que se xustifigue o cumprimentc das
directivas Rnhos e WEE, e resirinxe o uso de materiais perigosos na
fabricacion de varios tipos de equipos eléctricos e electrénicos.

5.2.-CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS DOS EQUIPOS A INSTALAR

Os equipos proxectados seran de primeira calidade, verificaran polas suas
caracteristicas luminoiécricas o recollido na memoria presentada 6 IDAE e,
en todo caso, o establecido no Real Decreto 1890/2008, do 14 de novembro,
pclo gue se aproba o regulamento de eficiencia enerxética en instalacions de
iluminacién exterior e as stas Instrucions Técnicas Complementarias EA-01 a
EA-07 e nos Requirimentos Técnicos Esixibles para luminarias con tecnoloxia
LED de lluminacion Exterior marcados polo Comité Espanol de lluminacion e
o Instituto para a Diversificacion e Aforro da Enerxia (1.D.A.E.)
(http://www.ceisp.com/).

- Marcado CE
- Vida util da luminaria cu grupo 6ptico z 100.000h.

- Con sistema de refrixeracion da fonte de luz. No caso de luminaria
completa, o sistema de refrixeracion non debera permitir a acumulacion
de sucidade.

- Corpo de aluminio extruido 6063-T5 mecanizado e anodizado. Desefo
pensado para facilitar a disipacion de calor e evitar a acumulaciéon de
sucidade.

- Xunias de estanquidade en EPDM de alta calidade resistentes a
solicitaciéns ambientais e térmicas.

- Brazo en inxeccién de aluminio termolacado que permile a insialacién
en brazo ou columna e regulacién da luminaria cada 5°.

- Grao de proteccion sistema optico IP 2 IP65.
- Clase de illamento eléctrico LI
- Graoc de proteccion IK (impacto) 2 IK08.

- Eficiencia da luminaria completa (conxunto de bloque &ptico, driver e
elementos auxiliares) = 90Im/W.

- Indice de Reproducién Cromatica {IRC) 2 80
- Temperatura de cor < 4,500 °K

- Relacion de fluxo cara ao hemisferio superior das luminarias (FHSinst)

< 1%.

- Maxima intensidade de funcionamento 700mA.
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i

Factor de potencia do conxunto = 0,9

Diodo protecior individual en cada led que permita que ante o fallo dun
led o resto sigan funcionando con normalidade e proteccion de
descargas electrostaticas no interior da luminaria e saida do equipo.

Peche, equipo, protector sobretensions e modulo de feds (fonte de luz)
facilmente intercambiables de maneira individual. Substitutos
independentes existentes en mercado.

Conexién eléctrica & rede a través de conector estanco aéreo IP 67 que
permita instalacion e substitucién sen apertura da luminaria. Libre de
haloxenos.

Maodulos LED cos datos de binado, modelo do semicondutor e data de
fabricacién da luminaria por gravado mecanico.

Luminaria LED con posibilidade de montaxe lateral sobre brazo e
vertical sobre columna de entrada a luminaria desde 50 ata 60 mm de
diametro, con posibilidade de regulacién do angulo de inclinacién. No
caso dos grupos opticos debido ao aproveitamento da distribucion
existente deberan contar con placa de montaxe con angulo de
inclinacion regulable ata 18°.

Deberan dispofier os xogos de lentes necesarias para cumprir coas
especificacions de distribucion e nivel luminoso esixido neste prego.

Contaran cun sistema de dobre nivel, independentemente da poiencia
instalada. A instalacién non realizara a reducidn nas primeiras catro horas de
funcionamenio.

Coa instalacion funcionando sen reducion, os niveis de iluminacién deberan
estar entre o rango establecido a seguir:

Valor maximo: os niveis maximos de luminancia ou de iluminancia
media das instalacidéns de ituminacién non poderan superar en mais
dun 20 % os niveis medios de referencia establecidos na EA-02.

Valor minimo: os niveis de luminancia ou de iluminancia media das
instalaciéns de iluminacién non poderan ser inferiores en mais dun 20
% aos niveis medios de referencia establecidos na EA-02.

A instalacion debera acadar unha cualificacion enerxética A ou B conforme o
citado Real decreto 1890/2008, do 14 de novembro.

DRIVER/FONTE DE ALIMENTACION

- Desefno compacto e totalmente encapsulado.
- Montaxe en bastidor de aluminio extraible para un facil mantemento.
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- Proteccidn de curiocircuito e circuito aberto.

- Corrente de saida axustable.

- Standard LED driver (Modo corrente): 220-240V 50/60Hz.

- Factor de poiencia >0,95 e THD<20% en carga maxima.

- Protector contra scbretensiones =10kV.
6.-ACTIVIDADES A CONTRATAR

As actividades a coniratar son a redaccion do proxecto de execucion e a
direccion de obra na fase de execucion das actuacions de mellcra de
eficiencia enerxética na lluminacidn Publica do Concello de Teo.

Estas actividades seran realizadas por técnicos competentes, gue manteran
informados &s responsables municipais do desenvolvemento das mesmas.

6.1.- PROXECTO DE EXECUCION
6.1.1.- Contido do Proxecto de execucion

No que respecta a elaboracion do proxecto de execucion estarase 6 disposto
nos artigos 121 ata o 126 do Real Decreto Lexislativo 3/2011, de 14 de
novembro, pole que se aproba o texto refundido da Lei de Contratos do Sector
Publico.

Os documentos que conforman o Proxecto de Execucidn seréan aqueles que
permitan o desenvolvemento de cada unha das actuacions que se pretenden
abordar.

O Proxecto referirase sempre a obras completas e definira totaimente a obrz,
para a sta correcta execucion, constituindo o documento legal obxecto da
licitacion e adxudicacion das obras proxectadas. O documenio descripird e
definira as obras de execucion con detalle suficiente para que poidan
valorarse e interpreiarse inequivocamente durante a sla execucion por
persoas distintas do autor. As actuacions proxectadas deben ter como
resultado instalacidns eficientes e que cumpran tédolos reqguisitos normativos
de aplicacion.

Con caracter xeral, o Proxecto ha de axustarse a memoria presentada ante o
IDAE. En caso de introducirse modificaciéns substanciais respecto a este
documento, estas deben ser informadas ¢ responsable municipal e consultar
a sUa aceptacion polo IDAE.

Os documentos organizaranse de acordo a estrutura proposta no Codigo
Técnico da Edificacion. En concreto, o contide minimo do mesmo sera:

a} Unha memoria na que se describa o obxecto das obras, gue
recollera o0s antecedentes e situacidon previa a4s mesmas, as
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necesidades para satisfacer e a xustificaciéon da solucidn adoptada,
detallandose os factores de todo orde a ter en conta.

Os planos de conxunto e de detalle necesatios para gue a obra
guede perfectamente definida, asi como os que delimiten a
ocupacion de terreos e a restitucién de servidumes e demais
dereitos reais, no seu caso, e servizos afectados pola sla
execucion.

O prego de prescricions téecnicas particulares, onde se fara a
descricion das obras e regularase a sla execucion, con expresion da
forma en que esta levara a cabo, as obrigacidns de orde técnica que
correspondan ac contralisia, € a maneira en que levard a cabo a
medicion das unidades executadas e o control de calidade dos
materiais empregados e do proceso de execucion.

Un orzamento, integrado ou non por varios parciais, con expresion
dos prezos unitarios e dos descompostos, no seu caso, estado de
medicions e os detalles precisos para a sua valoracion.

Un programa de desenvolvemento dos traballos ou plan de obra de
caracter indicativo, con previsidn, no seu caso, do tempo e custo.

As referencias de todo tipo en que se fundamentara o reformulo da
obra.

O estudo de seguridade e saltde ou, no seu caso, o estudo basico
de seguridade e salde, nos termos previstos nas normas de
seguridade e salde nas obras.

Estudo de xestidon de residuos.

Plan de conirol de calidade, no que se estableceran os requisitos a
solicitar e aplicar os equipos e desefios proxectados e todolos
ensaios, probas, controis e medicions que se deben realizar durante
a execucion.

Canta documentacion vefia prevista en normas de caracter legal ou
regulamentario.

O proxecto incorporara tamén un anexo cos calculos luminicos
correspondentes, realizados co programa DIALUX, e outro cos calculos de
eficiencia enerxética das diferentes vias afectadas polas actuacion
proxectadas. No citado Anexo, detallaranse unha serie de aplicacions de
iluminacion exterior que deberan ser Xxustificadas mediante o calculo
fotométrico de cada un dos casos expostos a contihuacion. Deberanse
presentar calculos luminicos xustificativos de todas as seccidns presenies na
realidade cumprindo como minimo cos valores luminicos e uniformidades
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establecidos ha normativa e na memoria presentada o IDAE, asi como coa
cualificacion enerxética establecida para cada caso.

Devanditos calculos realizaranse baixo un mesmo Factor de Mantemento. No
caso de usar unha fonte luminosa de tipo descarga de alta intensidade,
seguiranse as indicaciéns acordes ao REEIAE dadas na ITC-EA 06. Se a
fonte luminosa utilizada é de lipo LED, o FM sera de 0,85 tal e como se indica
no documento de Requirimentos Teécnicos esixibles para luminarias con
Tecnoloxia LED de luminacion Exterior IDAE-CEI. Ademais para unificar
criterios e realizar os calculos requiridos en Luminancias, tomarase como
pavimento o tipo R3007 en todos os célculos.

O proxecto debera asi mesmo axustarse:

1. As condiciéns e esixencias técnicas e doutra natureza establecidas no
“Programa de Ayudas para la renovacion de las instalaciones de
alumbrado exterior municipal’ cuxas bases e convocatoria foron
aprobadas por Resolucion de 24 de marzo de 2015 do Consejo de
Administracién do Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia (IDAE) e publicadas no Boletin Oficial do estado de data 5 de
maio de 2015 {en adiante, Resolucidn do 24 de marzo de 2015, do
IDAE).

2. Ao contido que sexa de aplicacion tendo en conta o obxectc do
contrato, conforme ag anexo que se incorpora como “Indicacions dos
contidos minimos en proxectos de iluminacion exterior do Concelfo de
Teo”

As actuacions proxeciadas non superaran o importe maximo adxudicado polo
IDAE (3.203.892,69 € IVE 21% incluido). Do mesmo modo, respectaranse 0s
prazos de execucion determinados polo IDAE.

6.1.2.- Entrega do proxecto

Antes da entrega final, facilitarase ¢ Concello un borrador do proxecto en
formato dixital {(PDF) para a sua revisidn. Unha vez aceptado o proxecto, 0
redactor do mesmo facilitara é Concello dias copias en papel e 4 en soporte
dixital, cuxa lexibilidade e integridade sera verificada antes de considerar
efectiva a sta entrega.

O proxecto entregarase en formato DIN A4, imprimados a dlas caras.
Excepcionalmente poderanse incluir planos de informacién, graficos ou
figuras en formato DIN A3, dobrados. Restrinxirase o uso do color a onde
sexa estritamente necesario, con o fin de non encarece- las copias dos
documentos.

Os planos integrantes do Documento N? 2 "Planos”, delinearan se en formato
DIN A3, DIN A3 alongado, DIN A2 ou DIN A1, elixindo en cada caso o formato
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mais pequeno posible dos indicados. En ningln caso se empregaran formatos
superiores a DIN A1, Dobraranse na forma que permita a sta encadernacion
en formato A4 xunto co resto dos Documentos.

A informacion achegarase ademais nos formatos dixitais gue se indican a
continuacion:

» Proxecto completo en formato PDF.

» Documentacion grafica: Planos, esbozos, esquemas, etc., en formatos
DWG ou DXF.

s Documentos de texto: Formatos DOC ou compatible co programa
WORD de Microsoft.

6.2.- DIRECCION DE OBRA

O Director de Execucion de Obra é o axente que asume a funcién técnica de
dirixir a execucidén material da obra e de conirolar cualitative e
cuantitativamente a instalacion e a calidade do executado.

O Contratista responsabilizarse do control de desenvolvemento da obra nos
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos e ambientais, de conformidade co
establecido no Proxecto de Execucion e na normativa de aplicacién, con
obxecto de asegurar a adecuacion da obra ao fin proposto.

Entre outras, as obrigacions do Director de Obra designado polo contratista
seran:

+ Estar en posesion da titulacion académica e profesional que lle facuite
para o desempefo das suas funcions.

» Verificar o replanteo das actuacidns, no caso de resultar necesario.

» Verificar a recepcion na obra dos equipos suministrados, ordenando a
realizacidn dos ensaics e probas precisas.

» Resolver as continxencias que se produzan na obra e consignar as
instruciéns precisas para a correcta interpretacion do Proxecio.

« Coordinar os diferentes equipos de instalaciéon, no caso de ser preciso.

« Elaborar eventuais modificaciéns do Proxecto, que vefian esixidas pola
marcha da obra, sempre que se respecte a normativa contemplada no
Proxecto e os requisitos contidos no contrato de execucién.

« Velar polo cumprimento do establecido no Estudo de Seguridade e
Saude.

» Cando, en aplicacion do artigo 234 do TRLCSP, sexa precisc realizar
unha modificacion do proxecto, o Director de Obra debera redactar a
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citada modificacidon. No caso de que a modificacién sexa debida a erros
ou omisiéns do proxecto ou non supohfa incremento do prezo da obra,
o adxudicatario non podera reclamar ningunha revisién do prezo do
contrato,

e Subscribir 0 acta de comprobacién de reformulo.

« Redactar e entregar 6s responsables municipais informes da marcha
das obras, cando ile sexan requiridos.

+ Realizar as comprobacions necesarias do correcto funcionamento das
instalacions reformadas.

» Elaborar a documentacion técnica que se manifeste necesaria para a
adecuada definicién de detalles de execucion das distintas unidades de
obra gue haxan de executarse.

e Agsistir as reunions que o0s responsables municipais cohsideren
necesarias para a boa marcha das obras.

» Redactar canta documentacion técnica de caracter literal, grafico, ou
calquera outra indole, que resulte necesaria para resolver as
incidencias xurdidas durante o desenvolvemento das actuacions
proxectadas.

Finalizados os traballos de execucion, levarase a cabo, nos termos e prazos
establecidos pola Lei de Contratos do Sector Publico, a Recepcién das obras,
verificAndose polo representante designado polo concello aos devanditos
efectos, que se cumpren os requisitos para levar a cabo devandiio acto, asi
cOMo que concorren as condicions necesarias para a correcta posta en
funcionamento da edificacion e das instalaciéns incorporadas 4 mesma. Do
referido acto levantarase unha acta que debera ser subscrita pola Direccion
de Obra.

Tras a finalizacién, a Direccion de Obra presentard ante o Concello coa
informacién obtida durante a execucion o inventario de equipos finalmente
instalados e planos das instalacions "as built".

A direccion de obra incluira tamén a Coordinacidon de Seguridade e Salde, a
xestion de residuos e o control de calidade da obra, en desenrolo das
soluciéns e determinacions técnicas do Proxecto de execucion e os criterios e
disposicions gque podan adoptarse polo Concello ou pola propia Direccion
Tecnica no desenrolo das obras.
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6.3.- ASESORAMENTO E DOCUMENTACION PARA O EXPEDIENTE DE
XUSTIFICACION DAS AXUDAS DO IDAE

A asistencia técnica e asesoramento ao Concello de Teo en relacidén coas
obras en execucion, e calquera aspecto de caracter técnico que se solicite ou
poda ser esixible pola Administracidn competente ao respecto durante a
execucion das mesmas, incluida as elaboracion dos documentos e informes
que resulten necesarios para a xustificacion da axuda concedida polo IDAE
anteriormente sinaladas.

Asi mesmo, incluirase o asesoramento do contralista no procedemento de
contratacidn das obras incluidas no proxecto de execucion da renovacion das
instalacions do alumeado exterior municipal, tanto na redaccidn e
configuracion do prego desta licitacion, como na posible valoracidn técnica
das propostas.

O Contratista facilitara a Administracion contratante, sen custo adicional, canios
servizos profesionais se estimen necesarios por esta para o correcto desenrolo
e cumprimento do obxecto do contrato, como asistencia a reunidns explicativas,
informacion ao publico, ala a extincidn do prazo de garantia que o prego de
execucion das obras estableza como obrigatorio para & empresa.

7.- DOCUMENTACION DISPONIBLE

O Concello de Teo pora a disposicion do equipo redaclor a documentacion
disporiible relacionada co obxecto do proxecto, en formato preferentemente
pdf ou outros formatos dixitais no caso de esta disponibles: planimetria do
concello, inventario e auditoria enerxética, solicitude IDAE.

Teo, 7 de marzo de 2017

Os servizos técnicos municipais
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ANEXO

INDICACI(')NS DE CONTIDOS MINIMOS EN PROXECTOS DE
ILUMINACION EXTERIOR DO CONCELLO DE TEO

1. MEMORIA DESCRITIVA
1.1. ANTECEDENTES E OBXECTO DO PROXECTO

Exposicion de motivos polos que se realizan as insialacions e datos do lugar
onde se realizaran as instalacions.

No seu caso, neste apartado figuraran os datos dos expedientes que tenen
relacidén co proxecto.

Exponse o que se pretende coa realizacion do proxecte desde o punto de
vista técnico e desde 0 punto de vista administrativo. No caso mais xeral seria
0 seguinte:

Definir e xustificar os aspectos de desefio, calculo e construcién necesarios
para a realizacion das instalaciéns.

Obter a preceptiva autorizacion e aprobaciéon por parte dos organismos
oficiais competentes.

1.2. PETICIONARIO, PROMOTOR E TITULAR DA INSTALACION

Nome e domicilio social do titular da instalacidén. Pode ser unha persoa fisica,
empresa ou organismo publico.

Os datos débense complementar co NIF ou CIF e teléfonos de contacto. Asi
mesmo, nNo caso dunha persoa fisica que realiza 0 encargo en nome dunha
empresa ou organismos publicos, deben figurar os datos persoais do mesmo
con datos do documento gue lle habilitan para a peticién.
1.3. SITUACION E EMPRAZAMENTO DA INSTALACION

Definir con toda a precision o lugar onde se realizasen as instalacions, con
Xeoposicionamento de cada unha das slas partes.

No caso de emprazamentos urbanos, os nomes das rlas afectadas, barrio ou
zona, poboacidn, municipio, illa e provincia.

No caso de emprazamentos rurais, a paraxe, mesmo se fose posible
delimitalo con referencias topograficas, poboacidn, municipio, illa e provincia.

1.4. REGULAMENTACION

Enuméranse os regulamentos de aplicacion ao proxecto, indicando a
disposicion, home e data de aprobacion.
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Tamén se enumeran os documentos de aplicacion, tales como normas da
compafiia subministradora, referencia a documentos tipo aprobados pclo
organismo competente, etc.

1.5. PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISION DE POTENCIA

Detalles das necesidades que se satisfan con esta instalacién: ndmero de
edificios, parcelas ou zonas.

Prevision de potencia en funcién da demanda ou a prevista segundo a
regulamentacién.

1.6. AFECCION A TERCEIROS

Relacién de organismos publicos, entidades privadas ou particulares que
guedan afectados pola execucién do proxecto e que sexa precepiiva a sua
autorizacion. Asi mesmo expofieranse as causas que motivan a sta afeccién.

1.7. DESCRICION DAS INSTALACIONS

Descricion breve, perc en detalle, das instalacions. Entre outros daios son
necesarios 0s seguintes:

Niveis luminicos esixidos e lipos de lampadas e luminarias.
Potencia eléctrica total da instalacion.

Sistemas de control empregados.

Descricion do lugar e clasificacion urbanistica.

Nome do centro de transformacion que alimenta a instalacion.
Punto de conexion.

Percorrido da rede.

Lonxitudes e seccidns dos condutores.

Instalaciéns existentes que afectan a rede proxectada.

1.8. CARACTERISTICAS DAS INSTALACIONS

1.8.1. Tension nominal

Tension nominal da instalacion e a sua clasificacion.

1.8.2. Sistema de distribucion

Indicase como se proxectou a distribucion da rede

1.8.3. Condutcres

Condutores que se empregardn, seccidns, caracteristicas e normativa
aplicable & sla fabricacién.

1.8.4. Cadros eléctricos
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Descricion de cada un dos cadros eléctricos, definindo polo menos o que
segue:

Localizacién con xeoposicionamento

Tipo de envolvente e grao de proteccion.
Descricion da aparamenta.

Identificacion do cadro e lifias.

Medidas conira contactos directos.

Postas a terra do neutro e das partes metalicas.
Obra civil necesaria.

1.8.5. Canalizaciéns subterraneas
Definicion das caracteristicas xerais, como:

Lonxitude.
Trazado: lugares por onde discorre, cumprimento dos radios de curvatura dos
cables e realizacién dos cruces de calzada.

1.8.5.1. Dimensionado
Dimensions da gabia: ancho e profundidade.

1.8.5.2. Cruzamento, proximidades e paralelismo
Soluciones a aplicar en xeral nos casos de cruzamento, proximidades e
paralelismo.

1.8.5.3. Execucion de tendido de redes subterraneas
1.8.5.3.1. Trazado

Medidas que minimizan as molestias a terceiros ou afecciéon ambiental
durante o trazado e execucion do tendido.

1.8.5.3.2. Apertura de gabias

Caracteristicas necesarias da gabia previas ao tendido.
1.8.5.3.3. Cruzamentos

Medidas a tomar en cada un dos casos de cruzamento.
1.8.5.3.4. Tendidos de cable

Descricion do tendido de cables. Exponeranse polo menos os procedementos
de:
radios de curvatura,
tratamento de bobinas de cables,
tendido a man,
tendido mecanico,
empalmes,
supervision de gabias,
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agrupamento de condutores.

1.8.5.3.5. Proteccion mecanica

Descricion das proteccidns mecanicas que se utilizar.

1.8.5.3.6. Sinalizacién

Descricion da sinalizacién, ou no seu caso sinalizacion mais proteccién
mecanica, tanto na correspondente a situada en interior da gabia, como a

sinalizacion excepcional do trazado con fitos, nos casos que se estimen
necesarios.

1.8.5.3.7. ldentificacion
Ideniificacion dos condutores: normas UNE e marcado de fases.
1.8.5.3.8. Peche de gabias

Descricion do método para aplicar para o peche de gabias, coas
caracteristicas dos materiais para empregar e sistemas de compactaciéon no
seu caso.

1.8.5.3.9. Reposicién de terras

Este apartado referirase aos préstamos necesarios e zo acabado final da
gabia, incluindo as reposicidons de pavimento e retirada de cascallos
sobrantes.

1.9. REDE AEREA

1.9.1. Apoios e cimentacion na rede aérea
Tipos e caracteristicas dos apoios empregados.
1.9.2. Cruzamento, proximidades e paralelismo

Solucions que se deben aplicar en xeral nos casos de cruzamento,
proximidades e paralelismo.

1.9.3. Execuciéon do tendido

Descricion do tendido de cables. Expoheranse polo menos os procedementos
de:

tratamento de Bobinas de cables,

tensado a man,

tensado mecanico,

instalacion de condutores en fachadas,

empalmes.

1.9.4. Trazado
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Medidas que minimizan as molestias a terceiros ou afeccidon ambiental
durante o trazado e execucidon do tendido.

1.10. INSTALACIONS DE ILUMINACION PUBLICA
1.10.1. Luminarias e lampadas

Descricion das luminarias seleccionadas e dos seus equipos, asi como das
lampadas para empregar.

Definiranse os seguintes datos:

Xeoposicién

marca e modelo,

potencia eléctrica,

factor de potencia por luminaria,

tipo de lampada,

Nivel de iluminacion en lumens,

caracteristicas especiais da luminaria,
proteccion contra sobreintensidades e curtocircuitos.

1.10.2. Sopories

Definiranse as caracteristicas dos soportes empregados e o cumprimento da
lexislacion. En xeral describiranse por separado os brazos, columnas e
baculos, indicando todes os seus datos dimensionales e no caso dos brazos,
a altura 4 que irdn instalados.

1.10.3. Disposicion das luminarias

Describirase o sistema de disposicion empregado: ao cardn, enfrontadas ou a
treshbolillo. Asi mesmo xustificarase a disposicién elixida.

1.10.4. Rede de terras

Describirase a rede de terras, condutores empregados e as slas
caracteristicas, sistemas de posta a terra e sistemas de conexion.

1.10.5. Proteccién contra contactos indirectos

Calculo das tensions de contacto.

Interruptores diferenciais seleccionados e as stas caracteristicas.
1.11. CONSIDERACIONS FINAIS

1.11.1. Orzamento

Orzamento de execucion por contrata das obras incluindo impostos aplicables
en forma literal e numeérica.
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1.11.2. Prazo de posta en marcha

Prazo de posta en marcha, contado a partir das autorizacions preceptivas e
coincidente co previsto no apariado 1.5 Planificacion da Obra.

1.11.3. Datos complementarios

Ofrecementio de achega dos datos necesarios para cumprimentar o
expediente e para o control de calidade da mesma, no seu caso.

2. CALCULOS ELECTRICOS

2.1. PRESCRICIONS TECNICAS DE CARACTER XERAL

2.1.1. Condutores

Realizase o calcule das intensidades maximas admisibles dos condutores
seleccionados, nas condicions do proxecto.

2.1.2. Condiciéns especiais de instalacion subterranea

Neste apartado aplicanse os coeficientes correctores, en funcién da
temperatura do terreo, as intensidades maximas admisibles “nominais”
correspondentes indicadas no apartado 2.1.1.

2.1.3. Coeficientes de simultaneidade

Indicasense os coeficientes de simultaneidade aplicables, tanto os previstos

no Regulamento electrotécnico de baixa tension, como outros debidamente
xustificados.

2.2. DIMENSIONADO DOS CONDUTORES DAS REDES SUBTERRANEAS

2.2.1. Criterio de intensidade maxima admisible

Procédese ao calculo da intensidade de cada unha das lifas para comprobar
gue non superan os valores da intensidade méaxima admisible.

2.2.2. Criterio de maxima caida de tension

Realizase o calculo da caida de tensidn para comprobar que no caso mais
desfavorable non se superan os valores maximos permitidos.

Neste apartado calcllase tamén a perda porcentual de potencia.
2.2.3. Coeficientes de simultaneidade

2.3. CALCULOS ELECTRICOS DAS REDES AEREAS
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2.3.1. Caracteristicas eléctricas dos condutores

2.3.1.1. Nivel de ilamento

Expofiense as tensions gue admite o illamento dos condutores, tanto a
nominal como as correspondentes as das probas normalizadas.

2.3.1.2. Intensidades maximas admisibles, en servizo permanente, dos
conduiores

Realizase o calculo das intensidades maximas admisibles dos condutores
seleccionados, nas condicibns nominais expostas no  Regulamento
electrotécnico de baixa tension.

2.4. PROTECCIONS

2.4.1. De sobreintensidade

Describir as proteccions de intensidade detallando as slUas intensidades
nominais.

2.4.2. Contra curtocircuito

Describit as proteccions conira curlocircuitos e as slas intensidades de
curtocircuito.

3. Célculos mecanicos
3.1. Calculo mecanico dos condutores de redes aéreas

3.1.1. Hipdtese de calculo

Describir as hipoteses de calculo das redes aéreas, conforme o indicado no
Regulamento electrotécnico de baixa tension.

3.1.2. Coeficientes de seguridade
Xustificacion dos coeficientes de seguridade empregados.
3.1.3. Diametro dos feixes

Determinaciéon dos diametros dos feixes de cables e dos diametros
equivalentes das agrupacions empregadas.

3.1.4. Tensiéns e frechas

Descricion do caiculo das tensions e frechas para a execucion do tendido.
3.1.5. Sobrecargas

Gélculo das sobrecargas en funcidn das hipoteses de calculo.

3.1.6. Tensidons maximas
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Expohense as tensibns maximas admisibles seleccionadas para cada tipo de
condutor.

3.2. Calculo de apoio e cimentacions
3.2.1. Calculo mecanico dos apoios

Determinacion dos esforzos en cada un dos apoios e para cada unha das
hipéteses de calculo, para, no seu caso, seleccionar o normalizado que
cumpra as condicions.

3.2.2. Determinacién da altura dos apoios

Determinarase en funcion da topografia do terreo, alturas minimas dos
condulores sobre o chan e as afeccions a outras instalaciéns (proximidades,
paralelismos e cruzamentos). Describiranse as solucions adoptadas.

3.2.3. Cimentacions

Descricidn do sistema de cimentacidn adoptado e no seu caso o célculo dos
mesmos. No caso de apoios normalizados, xustificdsense as hipoleses de
calculo indicadas polo fabricante.

3.2.3.1. Empotramento dos postes de madeira
Aplicarase o indicado no apartado 3.2.3.

4. Instalaciéns de iluminacién publica

4 1. Datos dimensionales

Definiranse os datos dimensionales previstos, tales como altura & que se
situasen as luminarias, angulo de inclinacion, distancias entre puntos de luz e
anchos de calzada e beiravias ou beirarriias.

4.2. Nivel de iluminacion

Expofieranse os niveis luminicos que se pretenden asi como os factores ce
uniformidade. No seu casc definiranse os niveis de deslumbramento e valores
de reflexion de paredes e pavimentos.

4.3. Calculos luminicos

Expofieranse os resultados de calculo, realizados de forma manual cos dalos
luminotécnicos achegados polo fabricante ou ben utilizando programas de
calculo.

5. Planificacion da obra
Realizarase a planificacion xeral da obra descompofendo polo menos nos

seguintes apartados:

Subministracions de condutores.

Subministraciéns de apoios.

Subministracions de cadros eléctricos.
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Subministracions de soportes: columnas, baculos e columnas.
Subministracions de luminarias.

QOutras subministraciéns.

QObra civil de gabias.

Obra civil de apoios.

Obra civil de Arquetas e Cadros Eleciricos.
Tendido de condutores.

Instalacion de soportes.

Instalacién de uminarias.

Montaxe de Apoios

Montaxe de Gadros

Conexionados

Probas

B. Plancs
Realizaranse planos, de maneira conxunta ou individual, polo menos de:

6.1. Situacién e emprazamento

Planos que identifiguen o lugar onde se realiza o proxecto. Un xeral con
indicacién do lugar dunha illa e oulro coa zona delimitada con elementos
singulares no caso de areas rurais e polas rdas no caso de zonas urbanas.

Plano de xeolocalizacion de todos os elementaos.

As escalas aconsellables para os planos de identificacion do lugar seréan a
escalas 1:5000, 1:2000, 1:1000 e 1:500 e se € posible utilizando cartografia
oficial.

6.2. PLANO de instalacions

Nel definense as instalaciéns con todos os detalles: Trazado, localizacion de
arguetas, cadros, apoios, columnas, baculo e brazos. Como elementos
principais indicaranse as localizacions dos puntos de luz con indicacion do
tipo de luminarias e a sUa potencia.

Asi mesmo identificasense cada un dos elementos pola sla seccién ou
denominacion.

As escalas para empregar aconseltables seran 1:1000, 1:500 e 1:200.

6.3. Detalles, esquemas e diagramas

Realizasense os detalles de todos os elementos singulares da instalacion,
tales como tipos de gabias, arquetas e as sUas tapas, cadros eléctricos,
apoios da rede, columnas, baculos, brazos, luminarias e calguera outro que
se estime necesario.

As escalas aconsellables son 1:10, 1:20, 1:50 e 1:100.

Nos esquemas realizaranse os esquemas unifitares dos cadros eléclricos e o

esquema xeral da rede de disiribucidn.
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Todos os planos seran grafiados cos seus elementos identificadores:
dimensidns, secciéns, intensidades e denominacions.

7. Prego de condicions
O Prego atendera especialmente a:

7.1, Calidade e caracteristicas dos materiais

7.2, Execucion das instalacions

7.3. Probas e ensaios

7.4. Condicions de uso mantemento e seguridade
7.5. Certificados e documentacion

7.6. Libro de ordes

8. Medicions e crzamento

Realizaranse as descricions, coas medicidns de cada un dos elementes da
obra, de forma gue permita a execucion total da obra asi como determinar o
seu custo econdmico.

As partidas describiranse con precision, que permitan unha facil medicién e
evitdsense no posible as partidas alzadas. Aconséllase a utilizacién de
baremos normalizados de reconecida experiencia.

Todas as unidades incluiran que estean totalmente terminadas, probadas e en
funcionamento.

9. Seguridade e sadde

Incluirase o preceptivo estudo de seguridade e salde laboral, ou o estudo
basico, segundo corresponda.
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